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<> SOFISTIK

FINITE ELEMENTE SOFTWARE

OcHoBHoe npenmyLlecTBo MK «SOFISTIK» - cnoCOOHOCTb
peLlaTb eANHYH KOHCTPYKTOPCKO-reoTeEXHUYECKYHO 3aaauyy,
B paMKax KOTOPOM:

»OueHMBaTb BETMYUHBI HANPs>KeHUn B KOHCTPYKLUNAX 30aHNA U COOPYXEHUI ¢ nogbopom
pauMoHarnbHbIX CEY4EHNI, KIlacCcoB Matepuarna no nNpoYyHOCTU, apMUPOBaHUS;

»AHanNM3npoBaTb OCaAKN COOPYKEHUN N X HEPABHOMEPHOCTU, KPEHbI, NPOrMdbl KOHCTPYKTUBHbIX
3NEMEHTOB;

»OueHMBaTb B3aMMHOE BNUSHME 34aHUN U COOPYXXEHUIW APYr Ha Apyra ¢ Y4ETOM nocrneaoBaTenbHOCTH
NX BO3BEAEHUS Ha rPYHTOBOM MacCHBE;

*"[IpPUMEHATL LUMPOKUIA CMEKTP MOAENeNn, ONUCHIBaOLLNX HESTMHENHBLI XapakTep noseaeHnsd
MaTepuarnoB KOHCTPYKLMA U TPYHTOBOIro MaccuBa;

"YU4nTbIBaTb BO3MOXHbIE NU3MEHEHNA Harpy30K Ha pasnunyHbIX aTanax BO3BEAEHUS N SKCnyaTaumm
30aHUN N COOPYXKEHUN.
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B npaktuke ucnonb3oBaHna K «SOFiISTIK» gnga peweHus
KOHCTPYKTOPCKO-reoTeXHU4YeCKOUn 3agauv, NPUMEeHUTENIbHO
K 34aHUI0 U3 MOHOJNINTHOrO Xene3obeToHa:

ApxuTtekTypa
2D-yepTexu DWG/DXF Revit (.rvt)
3D-yepTexun DWG/DXF :| /

-

SOFIPLUS

Co3AaHvie pac4eTHOM MOAENU cpeacTBamu
SOFIPLUS (>keCcTkoCTW, CeveHus1, Harpy3ku,
CBSI3U, LUapHUPbI);

WinTUBe

co3gaHve K3-mopenu maccvsa rpyHTa
(cpun3.-mex. CBONCTBA, BHELLHME CBA3M, )
[OOMOMH. Harpy3ku, NCTopust

dopmupoBanua HOC rpyHTa

SSD

BbinonHeHWe pacyéTa u
aHanua pesynbTaToB
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KOHCTPYKTUBHOE pelleHne o0beKTa:

17-ataxHasa cekumsa Ne
AedopmMalnoHHO-ocaao4HbIM Briok Ne1)

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr

Matepuan: B25

O6bem beToHa: 4826 m3
Macca cekuun: 21981,34 1
Yncno cean: 253 wit
[OnuHa cean: 9 m

Pocteepk: 700 mm

CteHbl nogsana: 200-300 mm
CTteHbl 1 npocTeHkn 1-17
aTaxen n yepgaka: 180 n 220
MM

MNepekpbITNA Hag nogsasioMm:
200 mm

MNepekpbiTna Hag 1-17
aTaXxamu 1 NOKpbITUE Haf
yepgakom: 180 Mm

PacueTbl cTponTenbHbIX KOHCTPYKLMIA 34aHNI U MOCTOB, FEOTEXHUYECKIA aHanm3

17-3TaxkHaga cekuma Ne2
aedopMaLnoHHO-ocaao4HbIN Briok Ne2)

Matepuan: B25

O6bem beToHa: 4641 m3
Macca cekuumn: 21077,21 1
Uucno cean: 244 wt
[nuHa cean: 9 m

PoctBepk: 700 mm

CteHbl nogsana: 200-300 mm
CTeHbl n npocTeHkn 1-17
aTaxeun n yepgaka: 180 mm
MepekpbITNA Hag nogBasioMm:
200 mm

MepekpbiTna Hag 1-17
aTaXkamu 1 NOKpbITUE Haf
yepgakom: 180 Mm



KOHCTPYKTUBHOE pelleHne o0beKTa:

15-ata)kHble cekuum Ne3-4
AedopmMaLnoHHO-ocago4HbIn 6nok Ne3)
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Matepuan: B25

O6bem beTtoHa: 4111 m3
Macca cekuumn: 17965,65 1
Uncno cean: 252 wit
[OnuHa cean: 9 m

PoctBepk: 600 mm

CteHbl nogeana: 200-300 mm
CTteHbl 1 npocTeHkn 1-15
aTaxen n yepgaka: 180 n 250
MM

[MepekpbITA Hag noaBasioMm:
200 mm

MepekpbiTna Hag 1-15
aTaXkamMu U NOKpbITUe Hag
yepgakom: 180 Mm

PacueTbl cTponTenbHbIX KOHCTPYKLMIA 34aHNI U MOCTOB, FEOTEXHUYECKIA aHanm3

15-aTaxHble cekumm Ne5-6
AedopMaLnoHHO-0caao4HbIN 6ok Ne4)

Matepuan: B25

O6bem beTtoHa: 4702 m3
Macca cekuumn: 20762,13 1
Uucno cean: 286 wT
[OnuHa cean: 10 m

PoctBepk: 600 Mm

CteHbl nogsana: 200-300 mm
CTeHbl 1 npocTeHkn 1-15
aTaxeun n yepgaka: 180, 220 n
250 mm

MepekpbITNA Hag nogsasioMm:
200 mm

MNepekpbiTna Hag 1-15
aTaXkamu 1 NOKpbITUE Haf
yepgakom: 180 mMm
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[lnaH goknaaas:

e [lpnembl co3gaHnss pacH4ETHOU CXEMbl MHOIMO3TaXHbIX
30aHNN CO CITOXHbIM apXUTEKTYPHbLIM peLUeHUEM.

 MopgenupoBaHue aHanMTUYEeCKOro NonynpocTpaHCTBa
HASE.

e (O030p HEKOTOPLIX PE3YILTAaTOB PAacCYETOB
MHOFOSTa)XHbIX 30aHUN:

Aedopmaunm poCcTBEPKOB;
yCUNus B CBasix;
apMupoBaHNe POCTBEPKOB.

e BbiBOAbI.

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr
PacueTbl cTpoUTENbHbBIX KOHCTPYKLWIA 30aHNI 1 MOCTOB, FeOTEXHUYECKII aHANN3

2
o]



[logrotoBKa K co3gaHuo pac4yeTHOU MOOENMN:

17-aTtaxkHaga cekuyma Ne

3 17-ataxHasa cekumss Ne2
AedopMalnoHHO-ocagouHbIM 6rok Ne1)

AedopMaLnoHHO-0caao4HbIN 6ok Ne2)

15-aTta)kHble cekuum Ne3-4 15-aTaxkHble cekunmn Ne5-6
AedopMaunoHHO-ocagouHbIM 6rok Ne3) AedopMaunoHHO-0caao4HbIN 6ok Ne4)
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I'Iop,rOTOBKa K CO30aHUIO0 paCcCYeTHOMU

I cocras rpynnbi:

o rpynna: matepman:  |otmerka:  Buicora: nNoEBTEpPL!
1 001_m_ground_ext_-3400 no Hr-otuery -4.400
2 002_m_ground_int_-4400 no Hr-otuery -4.400
3 003_m_piles(350x350)_-4400_down_(-4750_true) B25 W8 F100 -4.400
4 004_m_piles(350x350) -3400_top_(-4750_true) B25 W8 F100 -3.400
5 005_m_rostverk-1-2(t700)_-3400_(-3750_true) B25 WS F150 -3.400
6 006_m_rostverk-1-2_load_-3400_(-3750_true) ua kon cercumii 1w 2 AnR sarpy=ok -3.400
7 007_m_rostverk-3-4(t600)_-2400_(-3750_true) pocraepn cexuwh 3-4 u 5-6 (600 mm) B25 W8 F150 -3.400
8 008_m_rostverk-3-4_load_-3400_(-3750_true) Ha pOCTEEpKH CeKUMA 34156 Anm warpyzok -3.400
o 009_m_rostverk-1-2_prm-dno(t200)_-4200_(-4550_true) anama .nmnnx(sm sana] B25 W8 F150 Z4.200
10 [010_m_rostverk-1-2_prm-stenki(t300) _h800_-4200_(-4550_true) crenkn (300 um) B25 W8 F150 -4.200
11 [011_m_wall-0{t200-t200) -2400_(h2350-h2800-h2400) (-3750_true) crens: nopsana (mn—m_} B25 B25 WS F150 | -3.400 | 2,35-2,8-3,4m
12 [012_m_wall-0prm(t200) -3400_h2000_(-3750_trus) crenn (200 um) B25 W8 F150 -3.400 2,0m
13 [013_m_Ffshl_walls_-2400_h2200_(-3750_true) crenm @UL (200 mm) B25 -3.400 2,2m
14 014 m_fshl_slab(t200) -1200 nnwra LA (200 Mm) B25 -1.200
15 015_m_slab_0_(t200) -1050_(-1420 n-true) nnwra nan oTm.1.-1.420 (200 mm) B25, B25 W8 F150 | -1.050
16 016 m_slab_0_-1050_load Ha NAMTY HaA noaeanom oTM.H.-1.420 Anm warpyzok -1.050
17 017 m slab 0 (t200) -0850 tooth (-1160 n-true) it "3y6" orm.n.-1.160 (200 mm) B25 W8 F150 -0.850
18 (018 m_slab_0_(t200) -0600_(-0970_n-trus) nnwra naa oTM.H.-0.970 (200 M) B25, B25 W8 F150 | -0.600
19 [010_m_slab_0_-0600_load ua nauTy sag otM.1.-0.070 Ans narpyzox -0.600
20 020 m_slab_o_(t200) +0000_{-02370_n-true) nnwra naa oTM.H.-0.370 (200 um) B25, B25 WS F150 | 0.000
21 [021_m_slab_0_+0000_load ua nauty sag oTM.H.-0.370 Ans narpyzok 0.000
22 [022_m_wall-1(t180-t220-t250)_+0000_(h2800-h3400-h3850) crenni 1-ro srana (180-220-250 mm) B25, B25 F150 0.000 [ 2,8-3,4-3,85m
23 [023_m_slab-1_(t180) +2800 nNwTa HAA 1-M STAMOM OTM.H.+2.800 (180 um) B25, B25 F150 2.800
24 [024_m_slab-1_+2800_load Ha NAWTY Haa 1-m 3TaXcom oTM.H. +2.300 Anm warpysor 2,800
25 [025 _m_wall-2(t180-t220-t250) +2800_h2800 crenbi 2-ro 3vana (180-220-250 um) B25, B25 F150 2.800 2,8m
26 [026_m_slab-2_(t130)_ +5600 nnvra Han 2-M ITaNOM OTM.H.+5.600 (180 Mm B25, B25 F150 5.600
27 027 _m_slab-2_+5600_load Ha NAMTY HaA 2-M 3TEXKOM OTM.H. +5.600 Anm warpyzok 5.600
28 [028_m_wall-3(t180-t220-1250)_+5600_h2800 crenm 2-ro srana (180-220-250 mm) B25, B25 F150 5.600 2,8m
(30-46) 20 029 _m_slab-ME17(t180) (+1400+45000) del 2800_18sht NAWTLI MEAYST. NecTH.kneTok 17-3T. snawnwi (180 uu) B25, B25 F150 1.400 18 yponeit| xkpatho 2,8m
(28-62) 47 [030_m _slab-ME15(t180) (+1400+43400) del 2800 _16sht LTI eIy ST, NecTH. ket 15-37, 3nann (180 sss) B25, B25 F150 1.400 16 yposnen | wpamo 2,8 m
(64-76] 63 (031 m_wall-4-17(+180-t220-t250) (+8400+44800)_del_2800_h2800_14sht|crenm 4-17-ro 37axa 17-37. saauwi (180-220-250 M) B25, B25 F150 8.400 2,8m 14 ypomueit | xkpatho 2,81
(78-33) 77 [032_m_wall-4-15(t180-t220-t250) (+8400+29200)_del_2800_h2800_12sht|cresn 4-15-ro sraua 15-37. 3pauwi (180-220-250 mm) B25, B25 F150 8.400 2,8m 12 ypoouei | wpamio 2,8 m
(90-102) 89 (033 m_slab-3-16(t180) (+8400+44800) del2800_14sht  [nnwroi wan 3-16-m sTamcamu 17-37.2nauwi (180 mu) B25, B25 F150 8.400 14 ypommeii| xkpatho 2,81
(104-116)] 102 |034_m_slab-3-16_(+8400+44800)_del2800_14sht_load 4a nawro wapg 3-16-u 17-51.3panmi Ans narpy=ok 8.400 14 ypoouei | kpamio 2,8 m
(118-128)] 117 [035_m_slab-3-14(t180) (+8400439200) del2800_12sht nANTEl Han 3-14-u 3TaMaMK 15-3T. 303w (180 M) B25, B25 F150 8.400 12 ypommeit| xkpatho 2,8m
[(120-140) 129 036 _m_slab-3-14_(+8400+39200) del2800_12sht_load 4a nawro napg 3-14-u 15-57.5panmi ans narpy=ok 8.400 12 ypoouei | kpamio 2,8 m
141 [037_m_slab-15(t180) +42000 nAWTEl Han 15- is5 bwii (180 mm) B25, B25F150 | 42.000
142 [038_m_slab-15_+42000_load 4a naury nag 15-m srancom 15- it Ans narpy=ok 42.000
143 (039 m_slab-17(t180)_+47600 nAuTel nan 17-m 3Taxom 17-37.3nauwi (180 uu) B25, B25 F150 | 47.600
144 [040_m_slab-17_+47600_load ua nauTy Bag 17-M 3raxuom 17- Ans narpysok 47.600
145 041 m_wall_cherd17(t180-t220-t250)_+47600_h2070 cTenm Texu.uepaakos 17-37. 3naumh (180-220-250 mm) B25, B25F150 | 47.600 2,07m
146 [042_m_wall_cherd15(t180-t220-t250) +42000_h2070 cTenn: TexH.uepaakos 15-57. snauwi (180-220-250 mm) B25, B25F150 | 42.000 2,071
147 [043_m_slab_krovlya-17(t180)_(+49670) nnanTe o i 17- i (180 mm) B25, B25 F150 | 49.670
148 [044_m_slab_krovlya-17_{+49670) load HA NAWTHI OCH.NOKPbITWI 17-3T. 3naHMWRA Ans warpy=zokx 49.670
149 [045_m_slab_15_krovlya(t180)_(+44070) nnwTe oc i 15- ii (180 mm) B25, B25 F150 | 44.070
150 [046_m_slab_15 krovlya (+44070) load Ha nauTL Twit 15-37. 203HMA Anm narpy=zok 44.070
151  |047_m_wall_parapet-17(t120) h300_+49670 /6 17-37. apawwii (120 mm) B25, B25 F150 49.670 0,8m
152 048 m_wall_parapet-15(t120) h800_+44070 3 15-57. znammii (120 um) B25 B25F150 | 44.070 0,81
152 [049_m_wall_L1U-17.1(t180) +49670_h2180 crenmi ANY-1 17-57. 3panmii (180 mm) B25, B25F150 | 49.670 2,181
154 050 m_wall_LLU-17.2(£180) +51850_h950 crent ANY-2 17-57. snauwii (180 mm) B25, B25F150 | 51.850 0,95m
155 [051_m_wall_LLU-15(t180) +44870_h3130 crenn: ANY 15-37. spanwi (180 M) B25, B25F150 | 44.870 2,13m
156 (052 m_slab-MPL-17(t180)_ +49000 nAwTe non mdiron 17 (180 um ) B25, B25 F150 | 49.000
157 [053_m_slab-ME-17(t1280) +50200 v seppaka 17-v.3panmn (180 mm ) B25, B25 F150 | 50.200
158 (054 _m_slab-MPL-15(t180) +43400 nawTel non mdiToR 15- (180 um ) B25, B25F150 | 43.400
159 [055_m_slab-ME-15(t180) +44600 v “eppaka 15-5v.3pauus (180 mm ) B25, B25F150 | 44.600
160 [056_m_slab_LLU-17.1(t180) +51850 nawnTe it INY-1 17-37. znanwi (180 um) B25, B25F150 | 51.850
161 [057_m_slab_LLU-17.1_+51850_load 4a naure noxpoimwi ANY-1 17-57. 3panmi Aans narpy=ok 51.350
162 (058 m_slab_LLU-17.2(t180) +52800 nANTEL NOKpLITWR JUTY-2 17-3T. 2naHwi (180 uM) B25, B25F150 | 52.800
163 [059_m_slab_LLU-15(t180) +47200 nAWTHl nokpeITw NTY 15-57. 3pauwi (180 uu) B35, B25F150 | 47.200
164 [060_m_slab_LLU-15_+47200_load Ha NAMTE! NOKPLITWA JUTY 15-37. znauwit Anm warpyzok 47.200
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Co3paHue pacyeTHOU moaenuv B
npenpoueccope Sofiplus-X:

Hayarno KoHeu
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Co3aaHue pacyeTHOM moaenu B
npenpoueccope Sofiplus-X:

COopKa cekuun B eAnHYy0 Moaerb
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MopoenupoBaHue aHaNMUTU4YeCKoOro
nonynpocTtpaHcTBa HASE:

[logrotoBka KoopguHaTt

CKBaXWH...
CKBaXuHa : X ¥
1 31,119 87,123
2 72,235 102,581
3 112,015 85,820
4 133,960 90,083
5 136,779 67,892
6 151,382 50,952
7 136,319 26,452
[abapuTel NAOLWALKK: 185,000 135,000

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr

¥=000.000 x=185.000
y=135.000 w=135.000
sqv.?
x=72.235
y=102.581
x=112.015
=
x=136.779
y=67.892
x=151.3582
y=50.957
x=136.319
y=26.452
x=000.000 x=185.000
y=000.000 y=000.000

PacueTthl CTpouUTenbHbIX KOHCprKU,I/II7I 3[1aHNI N MOCTOB, Fre0OTEXHNYECKNI aHanun3



MopoenupoBaHue aHaNMUTU4YeCKoOro

nonynpocTtpaHcTBa HASE:

BBog ckBaXkuUH 1 X NapamMeTpoB...

CKBaX¥WHbI
— 1 2 3 4 7
OTM.MOA., M MOLHOCTL, M OTM.M04., H MOWHOCTL, M OTM.MOA., M MOLHOCTL, M OTM.MOA., M HMOLHOCTE, M OTM.MOA., M MOLUHOCTE, M OTM.MO4., M MOL{HOCTL, M OTM.MOA., M MOLWHOCTL, M
HM3 POCTB. 18,55 18,55 18,55 18,55 18,55 18,55 18,55
2z 17,4 1,15 17,3 1,25 17,5 1,05
3 16,3 1,1 17,6 0,95 17,9 0,65 17,7 0,85 18 0,55 15,5 2
4 14,4 1,9 15 2,3 14,2 3.4 13,8 4,1 15,4 2,3 15,6 2,4 12,5 3
5 12,8 1,6 13 2 12 2,2 12,7 1,1 12,3 3,1 12,9 77 11,4 1,1
6 12 0,8 12,3 0,7 11 1 11,8 0,9 12,2 0,7 10,2 1,2
7 -2,3 14,3 -2 14,3 -2,3 13,3 -1,8 13,6 -2,3 14,6 1,1 13,3 1,1 11,3
8 -10,5 8,2 -10,5 8,5 -10,8 8,5 -10,7 8,9 -10,5 8,2 -10,6 9,5 -11,1 10

Hu3 pocteepkoB cooTBeTCTBYET abcontoTHon otmeTke +18.550 (BECB).

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr
PacueTbl cTpoUTENbHbBIX KOHCTPYKLWIA 30aHNI 1 MOCTOB, FeOTEXHUYECKII aHANN3



MopoenupoBaHue aHanNUTUYeCKOro

4 & Mpodunb cKBaXMHbI

HASE:
NorlynpocTpaHCcTBa .
3 sqv-3

4 sqv-4 o e
5 sqv-5
6 sqv-6
7 sqv-7
8 sqv-00
9 sqv-01
10 sgv-11
11 sgv-10

| | | | e

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr @
PacueTbl cTpoUTENbHbBIX KOHCTPYKLWIA 30aHNI 1 MOCTOB, FeOTEXHUYECKII aHANN3



27 mas 2016/ CaHkT-MeTepbypr

PacyeTHasa cxema:

Pacuetbi CTPOUTEJIbHbIX KOHCTp)/KLWIIZ 3AaHI/IIZ 1N MOCTOB, FeOTEXHUYECKUI aHaNN3



PesynbTraTthbl

1. Ocagku (usonons):

S min: 36,6 MM

S max: 59,7 mm

o0, 08

00,0

E
i
2
40,00 60,00 20.00 100,00 160.00 =
1 L L K
v 3 Beam Flaments, Spring Plaments, USTHPSXYTONLHMS SRaMEHTH 3
dox ¥3a08 B & 2 in nNede O, ioadcase 2 Loadcase 2, oz -53.7% -36.Gcsyaens 0.577
e

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr
PacueTbl cTpoUTENbHbBIX KOHCTPYKLUMIA 30aHNIA U MOCTOB, FeEOTEXHUYECKIMIA aHanmn3



PesynbraThbl

. ot :" ‘--_‘__ \ §
1. Ocagku (M30NUHUN): ,f ke )
S min: 36,6 MM
S max: 59,7 mm
‘i-)( . yanom 8 s*:m z i“s::‘::q e = “ouuo.‘?“hadsuuu 2 Loadcase 2 » or =59.7k -36.6cryoens 2.00 mm EeRE

27 mas 2016/ CankT-TeTepbypr @
PacueTbl cTpOUTENIbHBIX KOHCTPYKLNIA 30aHMI U MOCTOB, FeOTEXHNYECKNI aHann3 o



Pe3ynbrathl pacyeToB:

1.1. Ocagkn cekumnm Ne1
(M30nMHUK N n3onons):

S min: 44,8 mm

S max: 59,7 mm

45.00 $0.00
1 1 L . 1 il 1 L 1
¥ L] evenwes  Beom Elese e menks, TETpesy TOShINE SReHRTE ¥
l—x nepexemexxe yanos 3 raofamsmces 2 in Node /s loadcase 2 Loadcase 2 s or =38.7x =44.8crynens 1.00 mm
La momaci s s recann 3 1 Mot R T D R
27 man 2016/ CaHkT-TeTepbypr @

Pacuetbl CTpouUTenbHbIX KOHCprKLlI/IIZ 3,an|/||7| 1N MOCTOB, FeOTEXHUYECKUI aHaNN3 e



Pesynbrathbl pacyeToB:

104, 00

1.2. Ocagku cekumm Ne2 |
(M30MUHUM M M30MOoNA): ez s 4 e, T

S min: 46,0 mm ¢ A3 e 0
. ' i — S S N
= - s, o TR ™~ .
1 | J ¥, p ._/ B =t o —— =14 -m‘\\‘--._ ‘“-.\I . N .‘\ D
wy I'I |ll lI|' II,:' / ,l"' — e \\ i ‘\ X \ 1 \ \ - 2 "
| . { | 2 i e i VY VTR
S max: 58,6 mm el | [ (o (oo [y esess “5o YRR R e
- 1 [/ | | Vo \ \ - e T ¥ (15 V) \ bl 43
PIUGE I T T P o dagbe B 1L R
s (R \=85\7__\ % o =il l J P2 YA
| \ \ \ \ % N7 e = = ~g7ig 2 4 / .lI .’II. / |'I | I\L-Q
LA T \ \| 2 e -G L. =862 | / J.* [ ] A
5282\ Yo N N\ NN T bl T o F T T S
| \ . R N\ . \\ b ;'/ f i ;,1 f 8
*, A oty v T - f /! } {
=gl ) 1% N\ N g S DTN ——— # /Y | I
Il Ve i il ‘d P _iﬁ'-%.“
_83 s S 8 i - :
] e s 5578 =558 O .. [ ,J,_
-53.2 o rd Y p— T
| @ 1/ AT /~51 1 8.
_s4d7 fom588 /=52.0
15,00 0,00 £5.00 #0.00 .00 100.00 108.00 110,00 =
1 L L L L L L 1
v exeTess © cewemwess  Beam Elements, Spring Elemcnts, YeTepexyronumue smemenTn u 170
Ly oepemecmewne yamoo 3 rmcBomuest 2 in Fode (D, Loadeasze 2 Losdease 2 . oz =58.6m =38, lcwymews 1.00 mm

27 mas 2016/ CankT-TeTepbypr @
PacueTbl cTpOUTENIbHBIX KOHCTPYKLMI 34aHNI 1 MOCTOB, FeOTEXHUYECKUNIA aHann3



Pe3ynbTraThbl pacyeToB:

- o _- 5-39.3 .
1.3. Ocagku cekunm Ne3-4 i e R :
. 491 - = ‘ié‘_"-_otﬁ"“tf-‘;ﬂ-ﬁ
(M30NUHUN 1 N30nons): | o et . e N
. Sl A e T A
S min: 38,2 MM L g
s PRI - 5 e Wi w0 g _
-sqfo /o7 P R T 3
S max: 51,0 mm . A \ b
N \?

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr

110.00
1

120.00
1

130.00

o, mi

0,08

¥

x

exeresa = covemwen  Beam Elementa, Spring Elements, UeTnpexyronnuue naesenTd

I in Hode

yanoa 8

O Loadcase 2 Loadcase 2

» o7 =51.0x -36.2cevaems 1.00 =

Pacuetbl CTPOUTEJIbHbIX KOHCprKLlI/IIZ 3,El,aHI/II2 1N MOCTOB, FeOTEXHUYECKUI aHaNN3



1.4. Ocagku cekummn Ne5-6
(M30nMHUK N n3onons):

S min: 36,6 MM

S max: 52,8 mm

PesynbraTth

1 PR TS e g

110.00 120.00 130.00 140.00
| 1 1 1

160,60 170.00
| 1

180,00

0,00

s0.00

an. o0

.0

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr

¥

i“x

cHoTeMs © cedemmex  Deam Elements, SpIing Elements. UeTHDEXYTOOBEME ISEHEHTH
mepemcmenee yanen & cacBaseies I in Nede

O, tesdease 2 Losdease 2

. o7 -52.8x -36.Ecvynenn 1.00 =

i 318

Pacuetbl CTPOUTEJIbHbIX KOHCprKLlI/IIZ 3,El,aHI/IIZ 1N MOCTOB, FeOTEXHUYECKUI aHaNN3




Pe3ynbrathbl pacyEeToB:

2. BepTtukanbHbie
Harpy3km Ha cBawu:.

T o-BEeR b -i03d-  -li43

N min: 628,1 kH
(62,8 1)

N max: 1072 kH
(107,2 1)

100, 00

F
40,00 £0.00 .00 100,00 126.00 =
1 1 1 1 1
v e e Beam Elements, Spring Elements, YoTupesxyroiibile DAeMoNTL 818
1y o 3 cHna Mx, Loadcase 2 Loadcase 20, 1 em 30 = 11430. kN (Min=-1072.)
(Max=-628.1)

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr
PacueTbl cTpoUTENbHbBIX KOHCTPYKLUMIA 30aHNIA U MOCTOB, FeEOTEXHUYECKIMIA aHanmn3



Pe3ynbraThbl pacyeToB:

2.1. BepTuKarnbHble
Harpysku Ha cBau

892,49~ —836.5, $1! T J—Y, S— 1034033 ~1025 990L 3~ 087 dm - ~B3d i 3mmhs
. _g50.3" | |
o 850.3 : - 932 |
— - =-895.8- =-D041.8- -986.0--1002 =i018 =i030- =1637--=-1044---1041 - =1039+ =i02g - =1020~ -1005 - =972.9+ -832.2- i
833.6+ i
-901.4+ 9946+ 1037+ 10514 1048+ 1029+ 980.7+ e~ if;
833.3
-90 1047~ 1058+ 10574 1039+ 989.0+
-834.4- |
=914.5 =1054 =1065+ =1064- =1047- =-996.3- |
—836.7
1018+ 1059+ 10694 1052 - izl —<oauis:
-838.9- -921.2 |
-838.4- 1959 <1067 . It
ey L 1414 --=1935- ~1063—1067- ~10634--1856—-~1042+
i o B -944.2- |
946.4- ||
N . 78 1 1 I I 94§+ @ -=581 . 32037 ——1039- -~ 104T—  ~1942~  +oml085= ~1049-  ~15Fm == ~1056= ~1O50 - m 1032 - <992, 1=
l I ”n- y K Leioed ) 1034-  -1036- 1048+ i
1031- ~1032 < 1042 - 983. 4=
10274 1029- 1040+
78 44 T 10234 . . 1035 -878.
y 1019+ 2
-1015+ 1025- -a74
. 1012+ 1
875.7+
N max: 1072 kH ’ o
. 961.8+ ~1007- ~008- ~1010- ~1015=
5 93104~ —-986.2~- —5598. 2~ -1007 -1003 —-8858.d 7. -—586. 2 |
107 2 T - —~933, 7 999,14 m B L m o m e
] z
30.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00 65.00 T0.00
L | 1 | 1 i 1
5 . Beam Elesents,Spring Elesents Hpexy M1 178
i g " cuna N, 1 2 Load 2, 1em3D=11430. kN (Min=-1072.)

(Max=-T04.4)

27 mas 2016/ CankT-TeTepbypr @
PacueTbl cTpOUTENIbHBIX KOHCTPYKLMI 34aHNI 1 MOCTOB, FeOTEXHUYECKUNIA aHann3 o




PesynkTaTthbl p

2.2. BepTuKarnbHble
Harpysku Ha cBau
cekumm Ne2:

N min: 869,4 kH
(86,94 1)

N max: 1053 kH
(105,3 1)

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr

acyYeToB:

=100Z -

1006~

1008~ |

|
H917.9- e 1000 wgg2, 3 _g00 &
Bt | 71 = SRR I E -0 -
-948.34 G R L = e v e O A ;
: 1006+ 5009 i 2 ‘62, O—
958.3+ - { =R -1010-
2028 -10334 T 981.8-
-587.24 TR 1021
i _102% - 21- "
1025 16421 a5 -992,9
-974.6- T -1030-
1031 = 0 -
D _1048- P 1003
1036
2 1010~
981.0- IR Y-t
“1045 ~—=1048- SR -1044 e
{] =1027 —<1g o —
{i - ) 1916
Pt b uoan 5 ainne
- g =103F =i = 5
i 1045~ 1982~ nq 032 S "
: - 259= =028 10251020
- _ggg.0- -1026+ 12 1020 = ’
i 68,0 1026 1038 el 2 1006
102%- = -1023+
B8~ -gz6.3 -1021- e sops. 10129
i 3 )15+ o 1009~
1024- -1017-
#- -945.6- 1014- e
i3] =aepy 1010+ 10024
TRIF S oy 4 -1006 i
: 1009 1008 10032 -553.5+
—Saa - - 06— i :
S48 1 970 .4 - 1002 - HIGE ~H0D2- S iga7.3 b 982.94
B L 0999:9- 078, 6
D =957:4
78,00 #0.00 25.00 #0.00 *5.00 100.00
1 L 1 I 1 1
SNAMSHTH

-X

o

EMZTAMA = CSUBHMAM
cuna Nx,

Beam Elemants, Spring Elaments, UsTWpexyronssms

2

2L 2

(Max=-T745.3)

Pacuetbl CTpouUTenbHbIX KOHCprKLlI/II;I 3,an|/||7| 1N MOCTOB, FeOTEXHUYECKUI aHaNN3

s 1lcm3p=

11430, kN (Min=-1053.)

—-937.3- -BBl.4-

-944.4+ -8BE.
P
~978.3 d

SET P was0. 8
42,92 a5 4
937,84 _oon e
-931.8-
= -£97.8
934.4-  —bgo.i-
-930.1
105.00 ii0.09
L L




Pe3ynbraThbl pacyeToB:

2.3. BepTukarnbHble
Harpysku Ha cBau
cekunmn Ne3-4:

N min: 679,4 kH
(67,94 1)

N max: 909,8 kH
(90,98 71)

130
|

a0

7 =-%19.2«

B47.4=

1.8~ 637.8=

ean, 14

7427~

785, 6~ -730.6

-737.3 %

o, e

HeTNpeXYTORHKS BMEMSHTE
+« 1 em 3D = 5715,

110,00 120.00
| |
" cucrTeMa © cewewwssm  Beam Elements,Spring Flements,
Ly © cuaa Mk, Load 2 Loadcase 2
(Max==§79.4)

kN (Min=-909.8)

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr
PacueTbl cTpouTENbHbBIX KOHCTPYKLUMIA 30aHNIA N MOCTOB, FeEOTEXHUYECKMNI aHanmn3



2.4. BepTuKarbHble
Harpysku Ha cBau
cekunmn Ne5-6:

N min: 628,1 kH
(62,81 71)

N max: 943,4 kH
(94,34 71)

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr

Pe3ynbraThbl pacyeToB:

~B93. A ST g et

-845. 6~

o
cq iy =B11.8
-861l.3w e rd L
-B25TH= " _g55 3
-85, 6% = 7
B45. 5 TFEETS L
876.2'% s [ =
v, BER.3 17981~
sodffT= T = =
-880.2 il _
= 1 Zesas—— _ J z |
I L e 784,44 g
-920.4 = -B4TS
1l 96.6— —
9IN—— 4
£ 0T -FEof——
935.54 i
Pl 4
939.7+ e IR ——
MIN= I3t — —858.5
] 933,54 -
-933.5 4 -FBUE ]
—spafs] 9266 - -m4s.14
1 920 8-  TEETS—L
~911. 45 -8748.4- =3
-898,.4 H T e =§25.6+ g
empere—— | o . ¥
873.44 869,74 -“EETl—a =
TiEEI a1 2~ -TB4.1-
g 7 -Teert—.—|
= -818.5-
1Thisy 74474 g
T Wy R = e g
B Fy I TR S
MAX= UB2Esi
110,00 120,00 130,00 190.00 150.00 189.00 170.00 190,00 L]
(i L 1 1 1 L 1 1
v cHoTEMa © ceuewrex Beam Elemonts, Spring Elements, YeTupoxyroabiaie SAeMONTH M 328
Jox CrepmMeBue BACMENTH , HODMAMLHAR CANA NX, Loadease 2 Loadease 2 « Locm 30 = 5715, KN (Min==943.4)
{Max==628,1)
©
ncc

Pacuetbl CTpouUTenbHbIX KOHCprKLlI/II;I 3,an|/||7| 1N MOCTOB, FeOTEXHUYECKUI aHaNN3



Pe3ynbTathl pacyeToB
(BblYncneHHoe apMMpOBaHMe B pOCTBepKaX)

3. HwxHaa apmartypa
no ocn X, cM?/m

(1-n pagp):

27 mas 2016/ CankT-TeTepbypr @
PacueTbl cTpOUTENIbHBIX KOHCTPYKLMI 34aHNI 1 MOCTOB, FeOTEXHUYECKUNIA aHann3 =



(BbIYMCIIEHHOE apMVIpOBaHVIe B pOCTBepKaX)

3.1. Cekumga Ne1.
HwxHAa apmartypa no
ocn X, cm?/m

(1-1 psg):

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr

Pe3ynbTaTbl pacyeToB

ssssss

Pacuetbl CTpouUTenbHbIX KOHCprKLlI/II;I 3,an|/||7| 1N MOCTOB, FeOTEXHUYECKUI aHaNN3



Pe3ynbTaTbl pacyeToB

(BbIYMCIIEHHOE apMVIpOBaHVIe B pOCTBepKaX)

3.2. Cekumga Neo2.
HwxHAa apmartypa no
ocn X, cm?/m

(1-1 psg):

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr

Pacuetbl CTPOUTEJIbHbIX KOHCTPYKUUN 30aHUN N MOCTOB, FeOTEXHUYECKNW aHanm3 e



Pe3ynbTaTbl pacyeToB
(BbluMCIEHHOE apMUpOBaHMe B pOCTBEpPKax):

Al
TR

3.3. Cekunm Ne3-4.
HwxHAaa apmartypa no
ocn X, cm?/m

A - l‘
" a c couwswses  Beam Elements,Spring Elements,SeTupexyromMiai DRGMeNTH Mios o224
Ly ‘eomupexyromoase smesewts , woMee rmamwce apsstposawtn (L cnof), Design Case 1

in Node(Max=4l.3cn2/m), omMika pacyeTa B apwMpoBawsn (=B) in Node, o Ox 41.3cTymems 1.03

27 mas 2016/ CankT-TeTepbypr @
PacueTbl cTpOUTENIbHBIX KOHCTPYKLMI 34aHNI 1 MOCTOB, FeOTEXHUYECKUNIA aHann3 o



Pe3ynbTaTbl pacyeToB
(BbluMCIEHHOE apMUpOBaHMe B pOCTBEpPKax):

3.4. Cekymm No5-6.
HwxHAaa apmartypa no
ocn X, cm?/m

27 man 2016/ CaHkT-TeTepbypr
PacueTbl cTpouTENbHbBIX KOHCTPYKLUMIA 30aHNIA N MOCTOB, FeEOTEXHUYECKMNI aHanmn3




Pe3ynbTathl pacyeToB
(BblYncneHHoe apMMpOBaHMe B pOCTBepKaX):

4. HnxHaa apmartypa
no ocu Y, cm?/m

(2-n pagp):

27 mas 2016/ CaHkT-TleTepbypr @
PacueTbl cTpOUTENIbHBIX KOHCTPYKLMI 34aHNI 1 MOCTOB, FeOTEXHUYECKUNIA aHann3 =t



Pe3ynbTathl pacyeToB
(BblYncneHHoe apMMpOBaHMe B pOCTBepKaX)

4.1. Cekuma Ne1.
HwxHAa apmartypa no
ocn Y, cM?/m

(2-n psn):

58,00 55.00

27 mas 2016/ CankT-TeTepbypr @
PacueTbl cTpOUTENIbHBIX KOHCTPYKLMI 34aHNI 1 MOCTOB, FeOTEXHUYECKUNIA aHann3 =t



(BblYncneHHoe apMMpOBaHMe B pOCTBepKaX)

4.2. Cekuma Ne2.
HwxHAa apmartypa no
ocn Y, cM?/m

(2-1 psn):

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr

Pe3ynbTathl pacyeToB

100,00

Pacuetbl CTpouUTenbHbIX KOHCprKU,I/II7I 3[1aHNI N MOCTOB, Fre0OTEXHNYECKNI aHanun3



Pe3ynkTathl pacyeToB
(BbluMCIEHHOE apMUpOBaHMe B pOCTBEpPKax):

4.3. Cekunm Ne3-4.
HwxHaa apmartypa no
ocn Y, cM?/m

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr
PacueTbl cTpoUTENbHbBIX KOHCTPYKLWIA 30aHNI 1 MOCTOB, FeOTEXHUYECKII aHANN3



Pe3ynbTathl pacyeToB

(BbluMCIEHHOE apMUpOBaHMe B pOCTBEpPKax):

2na

4.4. Cekumm Ne5-6.
HwxHaa apmartypa no
ocn Y, cM?/m

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr
PacueTbl cTpouTENbHbBIX KOHCTPYKLUMIA 30aHNIA N MOCTOB, FeEOTEXHUYECKMNI aHanmn3




5. BepxHsaa apmartypa
no ocun Y, cmM2/m

(3-n pan):

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr

Pe3ynkTathl pacyeToB
(BbluMCIEHHOE apMUpOBaHMe B pOCTBEpPKax):

)| | e

PacueTthl CTpouUTenbHbIX KOHCprKU,I/II7I 3[1aHNI N MOCTOB, Fre0OTEXHNYECKNI aHanun3



Pe3ynbTathl pacyeToB
(BblYncneHHoe apMMpOBaHMe B pOCTBepKaX)

5.1. Cekunga Ne1.
BepxHaa apmaTtypa
no ocn Y, cM2/m

(3-1 psn):

190,00

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr
PacueTbl cTpouTENbHbBIX KOHCTPYKLUMIA 30aHNIA N MOCTOB, FeEOTEXHUYECKMNI aHanmn3



Pe3ynbTathl pacyeToB
(BblYncneHHoe apMMpOBaHMe B pOCTBepKaX)

5.2. Cekunga Neo2.
BepxHada apmartypa
no ocun Y, cM?/m

(3-n pan):

500 20,00 25,00

CHETEMA ©

27 mas 2016/ CaHkT-TleTepbypr @
PacueTbl cTpOUTENIbHBIX KOHCTPYKLMI 34aHNI 1 MOCTOB, FeOTEXHUYECKUNIA aHann3 =t



Pe3ynkTathl pacyeToB
(BbluMCIEHHOE apMUpOBaHMe B pOCTBEpPKax):

5.3. Cekuymm Ne3-4.,
BepxHaa apmaTtypa
no ocn Y, cM2/m

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr
PacueTbl cTpoUTENbHbBIX KOHCTPYKLWIA 30aHNI 1 MOCTOB, FeOTEXHUYECKII aHANN3



Pe3ynbTathl pacyeToB
(BbluMCIEHHOE apMUpOBaHMe B pOCTBEpPKax):

S0
5.4. Cekunm Ne5-6
- - — -
=Ha 1 1 1
¥ cucrTemMa © ceuenmen Beam Elements,Spring Elements,
Ly . Bepan we (2Zo# cnoh), Design
Case 1 + in Node (Max=90.lcm2/m), ommfxa pacuera B apMmupoBammu (=B) in Node, or Ox 20.lcTynene 2.25

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr
PacueTbl cTpouTENbHbBIX KOHCTPYKLUMIA 30aHNIA N MOCTOB, FeEOTEXHUYECKMNI aHanmn3



Pe3ynbTathl pacyeToB
(BbluMCIEHHOE apMUpOBaHMe B pOCTBEpPKax):

6. BepxHaa apmartypa
no ocn X, cM?/m

(4-1 pan):

27 mas 2016/ CaHkT-lNeTepbypr
PacueTbl cTpouTENbHbBIX KOHCTPYKLUMIA 30aHNIA N MOCTOB, FeEOTEXHUYECKMNI aHanmn3




Pe3ynbTaTbl pacyeToB

(BbluMCIEHHOE apMUpOBaHMe B pOCTBEpPKax):

el | | ekl

6.1. Cekunga Ne1.
BepxHaa apmaTtypa
no ocu X, cM?/m

(4-1 psn):

| I I

45,00
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Pe3ynbTaTbl pacyeToB
(BbluUCIIEHHOE apMMpOBaHMe = pOCTBepKaX)

6.2. Cekuna No2.
BepxHaa apmartypa
no ocu X, cM?/m

(4-1 pan):
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Pe3ynbTathl pacyeToB

(BbluMCIEHHOE apMUpOBaHMe B pOCTBEpPKax):

6.3. Cekunm Ne3-4.
BepxHaa apmaTtypa
no ocu X, cM?/m

mawnn (Lt cnoft), Design Case 1
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Pe3ynbTathl pacyeToB

(BbluMCIEHHOE apMUpOBaHMe B pOCTBEpPKax):

6.4. Cekunm Ne5-6.
BepxHaa apmaTtypa
no ocu X, cM?/m
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BbiBOAbI:

1. OcHosHoe npenmyLecTso NK « SOFISTIK> - CnocobHOCTb CpaBHUTENBHO
ObICTPO MoaeNMpPoBaTh U peLlaTb eANHYH KOHCTPYKTOPCKO-
reOTEXHUYECKYHO 3aa4y — «TPYHT-COOPYKEHMEY.

-NnoaroToBka AaHHOM CXeMbl — 6 CyTOK, 6bICTPO 1 nerko, cpeactesamm AutoCAD, a rmaBHoe —
N3MEHEHNS B NPOEKTE ABMSIOTCA He CTOMb «DOMNEe3HEHHbIMU» ANS KOHCTPYKTOpa.

-pacyeT — 5 cyTOK (OCHOBHbIE 3aTpaThbl BpeMeHN — (hopMUpOBaHNE MaTpPULIbl XKECTKOCTEN OCHOBaHMUS
npy 1035 cBasix N 7 UHXEHEPHO-reonorM4ecknx aneMeHTax, U pacyeT B TaKon Moaenn).

2. [JOCTOMHCTBOM SABIAAETCH BO3MOXHOCTb OLIEHWUTb B3aUMHOE BIUSIHUE 30aHWN
1 COOPY>KEHUI APYT HAa Apyra Ha eAMHOM PYHTOBOM MacCHBe.
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Cnacumbo 3a
BHUMaHue!
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MPUTMALUAEM K COTPYOHUYECTBY !

HeKOTOpre BbINOJIHEHHbIE MNMPOEKTHI.
2%,

< SOFiSTiK

®

FINITE ELEMENTE SOFTWARE
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MPUTMALUAEM K COTPYOHUYECTBY !

HekoTopble BbINOMTHEHHbIE NMPOEKTHI:
< SOFISTIK

FINITE ELEMENTE SOFTWARE

14000 150.00 160
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BuantHaa kapTouka:

MuHknHeH KOpun 3nHoBud

K.T.H., KoHcynbTaHT KomnaHum NCC no MK3-aHanunay

[TpoekTupoBaHne obbekToB NI'C (pacyeTbl n
KOHCTPYMPOBaAHME MHOIO3TaXHbIX 30aHUN,
reotexHn4Yeckme pacyeTbl aAns obocHoBaHUM
NPOEKTOB), NpenogaBaTernibckas paboTa

E-mail: vury-m@mail.ru
Ten.mo06.: 8(950) 016-64-38
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Опыт применения ПК SOFiSTiK 

для геотехнического обоснования

 15-17-этажного жилого здания в Санкт-Петербурге

Минкинен Юрий Эйнович, к.т.н., консультант по МКЭ-анализу

ПКБ «Строй-Проект» ГК ЦДС
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Архитектура

Несущие конструкции

Инженерные системы

BIM







Конструктивная 3D-модель; чертежи КЖ (опалубки, армирование), КМ, спецификации

Архитектурная 3D-модель; планы, фасады, разрезы, ТЭП, спецификации

3D-разводка инженерных систем, устранение коллизий, спецификации

Обмен заданиями в BIM

Обмен заданиями в BIM

Обмен заданиями в BIM







Расчётные программные комплексы

Базовые FEA-пакеты

High-End FEA-пакеты

Программы для расчётов элементов конструкций

Конструкции и геотехника отдельно

Конструкции и геотехника в одной расчётной схеме
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Основное преимущество ПК «SOFiSTiK» - способность решать единую конструкторско-геотехническую задачу, в рамках которой:



Оценивать величины напряжений в конструкциях зданий и сооружений с подбором рациональных сечений, классов материала по прочности, армирования;

Анализировать осадки сооружений и их неравномерности, крены, прогибы конструктивных элементов;

Оценивать взаимное влияние зданий и сооружений друг на друга с учётом последовательности их возведения на грунтовом массиве;

Применять широкий спектр моделей, описывающих нелинейный характер поведения материалов конструкций и грунтового массива;

Учитывать возможные изменения нагрузок на различных этапах возведения и эксплуатации зданий и сооружений.
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В практике использования  ПК «SOFiSTiK» для решения конструкторско-геотехнической задачи, применительно к зданию из монолитного железобетона:



Архитектура

2D-чертежи DWG/DXF

Revit (.rvt)

создание расчетной модели средствами SOFiPLUS (жесткости, сечения, нагрузки, связи, шарниры);

SSD

SOFiPLUS

3D-чертежи DWG/DXF

WinTUBe

создание КЭ-модели массива грунта (физ.-мех. свойства, внешние связи, дополн. нагрузки, история формирования НДС грунта

Выполнение расчёта и анализ результатов
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Объект:



Жилой дом со встроенными помещениями коммерческого назначения (Лен.обл., Всеволожский р-н, Мурино)



6 секций:



2 секции 17-этажные

деформационно-осадочные блоки №1 и №2);



4 секции 15-этажные (деформационно-осадочные блоки №3 и №4);



1035 забивных свай 350х350мм, длиной 9-10м
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Конструктивное решение объекта:

17-этажная секция №1

деформационно-осадочный блок №1)

17-этажная секция №2

деформационно-осадочный блок №2)





Материал: В25

Объем бетона: 4826 м3

Масса секции: 21981,34 т

Число свай: 253 шт

Длина свай: 9 м



Ростверк: 700 мм

Стены подвала: 200-300 мм

Стены и простенки 1-17 этажей и чердака: 180 и 220 мм 

Перекрытия над подвалом: 200 мм

Перекрытия над 1-17 этажами и покрытие над чердаком: 180 мм

Материал: В25

Объем бетона: 4641 м3

Масса секции: 21077,21 т

Число свай: 244 шт

Длина свай: 9 м



Ростверк: 700 мм

Стены подвала: 200-300 мм

Стены и простенки 1-17 этажей и чердака: 180 мм 

Перекрытия над подвалом: 200 мм

Перекрытия над 1-17 этажами и покрытие над чердаком: 180 мм
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Конструктивное решение объекта:

15-этажные секции №3-4

деформационно-осадочный блок №3)

15-этажные секции №5-6

деформационно-осадочный блок №4)





Материал: В25

Объем бетона: 4111 м3

Масса секции: 17965,65 т

Число свай: 252 шт

Длина свай: 9 м



Ростверк: 600 мм

Стены подвала: 200-300 мм

Стены и простенки 1-15 этажей и чердака: 180 и 250 мм 

Перекрытия над подвалом: 200 мм

Перекрытия над 1-15 этажами и покрытие над чердаком: 180 мм

Материал: В25

Объем бетона: 4702 м3

Масса секции: 20762,13 т

Число свай: 286 шт

Длина свай: 10 м



Ростверк: 600 мм

Стены подвала: 200-300 мм

Стены и простенки 1-15 этажей и чердака: 180, 220 и 250 мм 

Перекрытия над подвалом: 200 мм

Перекрытия над 1-15 этажами и покрытие над чердаком: 180 мм
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План доклада:

Приёмы создания расчётной схемы многоэтажных зданий со сложным архитектурным решением.

Моделирование аналитического полупространства HASE.

Обзор некоторых результатов расчётов многоэтажных зданий:

деформации ростверков;

усилия в сваях;

армирование ростверков.

Выводы.
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17-этажная секция №1

деформационно-осадочный блок №1)

17-этажная секция №2

деформационно-осадочный блок №2)

15-этажные секции №3-4

деформационно-осадочный блок №3)

15-этажные секции №5-6

деформационно-осадочный блок №4)

Подготовка к созданию расчётной модели:
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Подготовка к созданию расчётной модели:
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Создание расчётной модели в препроцессоре Sofiplus-X:

Начало

Конец
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Создание расчётной модели в препроцессоре Sofiplus-X:

Сборка секций в единую модель
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Моделирование аналитического полупространства HASE:









Анализ инженерно-геологического отчёта…
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Моделирование аналитического полупространства HASE:





Подготовка координат скважин…
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Моделирование аналитического полупространства HASE:

Ввод скважин и их параметров…

Низ ростверков соответствует абсолютной отметке +18.550 (БСВ).
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Моделирование аналитического полупространства HASE:
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Расчётная схема:
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Результаты расчётов:



1. Осадки (изополя):

S min: 36,6 мм



S max: 59,7 мм
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Результаты расчётов:

1. Осадки (изолинии):

S min: 36,6 мм



S max: 59,7 мм
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Результаты расчётов:

1.1. Осадки секции №1 (изолинии и изополя):

S min: 44,8 мм



S max: 59,7 мм
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Результаты расчётов:

1.2. Осадки секции №2 (изолинии и изополя):

S min: 46,0 мм



S max: 58,6 мм
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Результаты расчётов:

1.3. Осадки секций №3-4 (изолинии и изополя):

S min: 38,2 мм



S max: 51,0 мм
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Результаты расчётов:

1.4. Осадки секций №5-6 (изолинии и изополя):

S min: 36,6 мм



S max: 52,8 мм
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Результаты расчётов:

2. Вертикальные нагрузки на сваи:

N min: 628,1 кН

             (62,8 т)





N max: 1072 кН

             (107,2 т)
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Результаты расчётов:

2.1. Вертикальные нагрузки на сваи
 секции №1:

N min: 784,4 кН

             (78,44 т)

N max: 1072 кН

             (107,2 т)
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Результаты расчётов:

2.2. Вертикальные нагрузки на сваи
 секции №2:

N min: 869,4 кН

             (86,94 т)

N max: 1053 кН

             (105,3 т)
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Результаты расчётов:

2.3. Вертикальные нагрузки на сваи
 секций №3-4:

N min: 679,4 кН

             (67,94 т)

N max: 909,8 кН

             (90,98 т)
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Результаты расчётов:

2.4. Вертикальные нагрузки на сваи
 секций №5-6:

N min: 628,1 кН

             (62,81 т)

N max: 943,4 кН

             (94,34 т)
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

3. Нижняя арматура по оси Х, см2/м
(1-й ряд):
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

3.1. Секция №1. Нижняя арматура по оси Х, см2/м
(1-й ряд):
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

3.2. Секция №2. Нижняя арматура по оси Х, см2/м
(1-й ряд):
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

3.3. Секции №3-4. Нижняя арматура по оси Х, см2/м
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

3.4. Секции №5-6. Нижняя арматура по оси Х, см2/м
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

4. Нижняя арматура по оси Y, см2/м
(2-й ряд):
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

4.1. Секция №1. Нижняя арматура по оси Y, см2/м
(2-й ряд):
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

4.2. Секция №2. Нижняя арматура по оси Y, см2/м
(2-й ряд):
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

4.3. Секции №3-4. Нижняя арматура по оси Y, см2/м
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

4.4. Секции №5-6. Нижняя арматура по оси Y, см2/м
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

5. Верхняя арматура по оси Y, см2/м
(3-й ряд):
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

5.1. Секция №1. Верхняя арматура по оси Y, см2/м
(3-й ряд):
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

5.2. Секция №2. Верхняя арматура по оси Y, см2/м
(3-й ряд):
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

5.3. Секции №3-4. Верхняя арматура по оси Y, см2/м
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

5.4. Секции №5-6. Верхняя арматура по оси Y, см2/м
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

6. Верхняя арматура по оси Х, см2/м
(4-й ряд):
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

6.1. Секция №1. Верхняя арматура по оси Х, см2/м
(4-й ряд):
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

6.2. Секция №2. Верхняя арматура по оси Х, см2/м
(4-й ряд):
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

6.3. Секции №3-4. Верхняя арматура по оси Х, см2/м
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Результаты расчётов 

(вычисленное армирование в ростверках):

6.4. Секции №5-6. Верхняя арматура по оси Х, см2/м
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Выводы:

Основное преимущество ПК «SOFiSTiK» - способность сравнительно быстро моделировать и решать единую конструкторско-геотехническую задачу – «грунт-сооружение». 

-подготовка данной схемы – 6 суток, быстро и легко, средствами AutoCAD, а главное – изменения в проекте являются не столь «болезненными» для конструктора.

-расчет – 5 суток (основные затраты времени – формирование матрицы жесткостей основания при 1035 сваях и 7 инженерно-геологических элементах, и расчет в такой модели).



2.  Достоинством является возможность оценить взаимное влияние зданий и сооружений друг на друга на едином грунтовом массиве.
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Спасибо за внимание!
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ПРИГЛАШАЕМ К СОТРУДНИЧЕСТВУ !





Некоторые выполненные проекты:
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ПРИГЛАШАЕМ К СОТРУДНИЧЕСТВУ !





Некоторые выполненные проекты:
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ПРИГЛАШАЕМ К СОТРУДНИЧЕСТВУ !





Некоторые выполненные проекты:
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ПРИГЛАШАЕМ К СОТРУДНИЧЕСТВУ !





Некоторые выполненные проекты:
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Визитная карточка:

Минкинен Юрий Эйнович



К.т.н., консультант компании ПСС по МКЭ-анализу



Проектирование объектов ПГС (расчёты и конструирование многоэтажных зданий, геотехнические расчёты для обоснований проектов), преподавательская работа

E-mail:         yury-m@mail.ru



Тел.моб.:    8(950) 016-64-38
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Ne rpynna: coctas rpynnb: matepuan: |otmeria] nosTope:

1 [001_m_ground_ext 3400 oy e nocTposss nosepxnoc rpyiTa o Wr-omery | -4.400

2 [002_m_ground_int 4400 ouType: nocrpoess nosepxwoc rpysTa. o Mr-orery | -4.400

3 (003 m_piles(350x350) -4400_down (4750_true) [rorscn nonoxsernn ocrpui caait (350x350mm) B25WaF100 | -a.400

4 [004_m_piles(350x350) -3400_top_(-4750_true) [rorton nonoxcernn ronos caai (350x350ms) B25WaFi00 | -3.400

5 [005_m_rostverk-1-2(t700) -3300_(-3750_true) pocraepuon ceruni 1w 2 (700 ) B25WaF150 | -3.300

6 [006_m_rostverk-1-2_load ~3400_(-3750_true) warpysion ua pocraepion ceruuni 12 ‘ann warpysox | -3.400

7__[007_m_rosterk-3-4(t600) 3400_(-3750_true) pocraepuon cexuuni 3-4 u 5-6 (600 s) B25WaF150 | -3.400

8 {008 m_rostverk-3-4_load ~3400_(-3750_true) arpy3ion na pocraepuon ceruuni 34 56 ‘ann warpysox | _-3.400

© 009 m_rosterk-1-2_prm-dno(t300) -4200_(-4550_true) [avunuia npusmicon 8 pocraepicax (300 ue) B25WaF150 | -4.200

10 [010_m _rostverk-1-2_prm-stenki(t300) h300_-4200_(-4550_true) cremon npunmicos & pocraepicax (300 uw) B25WaF150 | -a.200

31 (011 m wall-0(t200-t300) 3400_(h2350-h2800-h2400) (-3750_true) [crewn: nonsana (200-300 sw) 525, 825 Wa F150] -3.400 | 2,35-2,85,4m

12 [012_m_wall-0prm(£200) -3400_h2000_(-3750_true) crennt npusmicos (200 ) B3sWaF150 | -3.400 2,0

33 (013 m fehl_walls 3300 _h2200_(-3750_true) crens: OUIN (200 ) B25 “3.300 2,2u

33 [014_m_fahi_slab(£200) 1200 nura SN (200 ) 525 “1.200

35 (015 m_slab 0 (t200) 1050 (-3420_ntrue) [nura wan nonsanom om.-1.420 (200 wee) 525,825 Ws F150]_-1.050

36016 m_slab 0 1050 load arpysion na nnwry nan noasanom om.w.-1.420 ann warpysox | -1.050

17 [017_m_slab_0_(+200)_-0850_tooth (-1160_n-true) onopieii "3y6” omi..-1-160 (200 sm) B25WaFi50 | -0.850

38 [018_m_slab 0 (+200) 0600 (-0070_n-trus) nura nan noasanom ome.n.-0.970 (200 we) 525, 825 W8 F150]_-0.600

19 019 m_slab 0 0600 load arpysion na nury wan nonsanom om..-0.970 ann warpysox | -0.600

201020 m_slab 0 (+200) +0000_(-0370_a-true) s wan nonsanom ome.w.-0.370 (200 ww) 525, 825 Ws F150]_0.000

21021 m_slab_0_+0000_load arpysion na nury wan nonsanom om..-0.370 ann warpysox | _0.000

22 [022_m_wall-1(¥180-£220-250)_¥0000_(R2500-h3400-h3350) [crewe: 1-ro sraxca (180-220-250 ww) 825,825 F150 | 0.000 | 2,55,43,85

23 (023 m _slab-1 (t180) +2800 [nura Han 1-m sTascom om.H.+2.800 (180 s) 525,825 F150 | 2.800

24024 m_slab-1_+2800_load arpysion na Ty wan 1-w sraxcom om.n-+2.800 nn warpysox | 2.300

25 [025_m_wall-2(+180-£220-250)_+2500_h2500 crenst 2-ro srawca (180-220-250 we) B25,825 F150 | 2.800 Zom

26__[026_m_slab-2 (t180) +5600 [nira Han 2-m srascom o +5.600 (180 ) 525,825 F150 | 5.600

27 027 m_slab-2_+5600_load arpysion na nury wan 2-m sraxcom omw.+5.600 ans warpysox | 5.600

25 [025_m_wall-3(1180-£220-250)_+5600_h2500 cremt 3-ro ranca (180-220-250 wer) 825,825 F150_| 5.600 Zom
(30-46) |20 [020_m_slab-MEL7(t180)_(+1400+49000)_del 2300_iasht e mexcayT. necrn.xnevox 17-5. sz (180 ww) 525,825 F150 | 1.400 18 yposnei | _xpamo2,3m
(3562) |47 [030_m_slab-MEL5(t180)_(+1400+43400)_del 2300_iosht nnume: mexcay>r. necrn.xnetox 15-5r. snamnk (180 uw) 525,825 F150 | 1.400 16 yposnei | xparno2,3m
(6476) |63 (031 m_wall-4-17(t180-£220-£250)_(+8400+43300) del_2500_h2800_14sht crenn 4-17-ro >vanca 17->v. 3nas (150-220-250 ) 825,825 F150 | 8.400 FXT 14 yposued | wpamo2,3m
(78:88) |77 [032_m_wall-4-15(t180-t220-£250)_(+8400+39200)_del_2800_h2800_12sht|cremni 4-15-ro svanca 15->v. snanwh (180-220-250 ) 25,825 F150 | 8.400 280 12 yposued | wpamo2,8m
(00-102) | 89 033 m_slab-3-16(t180) (+8400+44800) del2800_Tasht e 1an 3-16- Sranca 17->7.3nanwi (180 ) 525,825 F150_| 8.0 14 yposnei | xpamo2,3m
(104-116) 103 (034 m_slab-3-16_(+8400+44800) del2500_1asht load arpy3ion na et nan 3-16-w Srancam 17->7.3namt nn warpysox | _8.400 14 yposued | _wpamo2,3m
(113-128) 117 035 m_slab-3-1(¢130) (+3400+39200) dei2800_12sht e nan 3-14-w rancan 15->7.3nanwi (180 sm) 525,825 F150_|_8.400 12 yposnei | xpammo2,3m
(130-140) 120 (036 m_slab-3-14_(+8400+39200) del2800_12sht load arpy3ion na nwre: nan 3-14-w Srawcams 15->7.3namt ns warpysox | _8.400 12 yposuei | _wpamo2,3m

131 [037_m_slab-15(t180) +42000 nure: nan 15-w >ramon 15-57.3nauwh (180 ) 525,825 F150_| 42.000

132 {038 _m_slab-15_+42000_load arpysion na Ty nan 15w sracom 13->7.3namm ans warpysox _|_42.000

133 [030_m_slab-17(180) +47600 e nan 17- Srasmon 17-57.3nauwi (180 ) 525,825 F150_| 47.600

134 [040_m_slab-17_+47600_load arpysicn na iy nan 17-m srascom 17->r.3nani ann warpysox | 47.600

135 [0a1_m_wall cherd17(t130-£220-£250)_+47600_h2070 crenst rexn.wepnakos 17-v. snanwi (180-220-250 ) 825,825 F150_| 47.600 207w

135 [042_m_wall_cherd15(t180-£220-£250)_+42000_h2070 [crewn: Texw.4epaaos 15-5r. saawwi (180-220-250 u) 825,825 F150_| 42.000 2,07m

147 {043 _m_slab_kroviya-17(t180) (+49670) e ock.noKpeIT 17-37.3anwi (180 s) 525,825 F150_| 49.670

138 [034_m_slab_krovlya-17_(+49670) load arpy3icn Ha nwre: ocHnowpeIT 17->7.3nam ann warpysox | 49.670

139 [0a5_m_slab_15_kroviya(t130) (+44070) e ochnoKpeIWA 15-37.3amui (130 sw) 525,825 F150_| 44.070

150 _[046_m_slab_15_krovlya_(+44070) load arpy3icn 13 Tt ocH.noKpeITW 15->7.3nam ann warpysox | 44.070

3151 [047_m_wall parapet-17(t120) ha00_+49670 crenson /6 napaneros 17-5+. 3namei (120 ww) 25,825 F150_| 49.670 [T

152 {043 m_wall_parapet-15(t120)_h300_+44070 cremion /6 napaneros 15-5r. nas (120 w) 825,825 F150_| 44.070 0,8m

153 [049_m_wall LLU-17.1(t180) +49670_h2180 Crene: JU1Y-1 17-5+. 3nasni (180 uw) 525,825 F150_| 49.670 2,16m

154 [050_m_wall LLU-17.2(t180) +51850_ho0 [crewn: JU1Y-2 17-v. 3nanwi (180 ww) 525,825 F150_| 51.850 0,95m.

155 {051 m_wall LLU-15(t180) +44370_h3130 [crewn: JUIY 15-5+. a2k (180 w) 825,825 F150 | 44.870 3,13m

156 [052_m_slab-MPL 17(t180)_+49000 e non maw.now.nndros 17->v-3nanns (130 s ) 525,825 F150_| 49.000

357 [053_m_slab-ME-17(t180) 50200 [nume: nepex.nnouanox sepaaka 17->r.3panns (180 wm) | 825, B25 F150 | 50.200

158 [054_m_slab-MPL-15(t180)_+43400 nume: non mau.now.nndroe 15->7.3nams (130 ) 525,825 F150_| 43.400

350 [055_m_slab-ME-15(180) 744600 e nepex.nnouanox sepaaka 15->r.3panws (180 wm) | 825, B25 F150 | 44.600

360 [056_m _slab_L1U-17.1(+150) +51850 e nokpermeh INY-1 17-5+. nasnd (180 we) 525,825 F150_| 51.850

161 {057 m_slab LLU-17.1_+51850_load arpy31on Ha nTe: nokperT TUTY-1 17-5+. a2 ans warpysox _|_51.850

362 [058_m _slab_LLU-17.2(t180) +52800 e nokpermeh NINY-2 17-5+. name (180 we) 825,825 F150_| 52.800
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